
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นของ
ระบบเติมน้้าใตด้ินผ่านบ่อวงคอนกรีตและ

ระบบเติมน้้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวงคอนกรีต
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01 บทน้า
การจัดการการเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าใต้ดิน (Managed Aquifer Recharge, MAR)

เป็นการเก็บน ้าไว้ใต้ดินและเสริมการเติมน ้าจากธรรมชาติให้มากขึ นและเร็วขึ น เพื่อช่วยรักษา
สมดุลของน ้าบาดาลในพื นที่นั น ๆ ให้เกิดความยั่งยืน อีกทั งยังเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วย
บรรเทาปัญหาภัยแล้งและน ้าท่วมได้ ซึ่งเป็นหลักการของการเติมน ้าใต้ดินที่ทั่วโลกให้การ
ยอมรับ โดยมีประชาชนทั่วไปและหลายหน่วยงานให้ความสนใจและด้าเนินการเติมน ้าใต้ดิน
กันอย่างแพร่หลาย

กรมทรัพยากรน้้าบาดาล เป็นหน่วยงานที่มีภารกิจหลักในการบริหารจัดการและ
การอนุรักษ์และฟื้นฟูทรัพยากรน ้าบาดาล ซึ่งให้ความส้าคัญกับแนวทางการเติมน ้าใต้ดิน
ที่มีความถูกต้องตามหลักวิชาการ โดยมีการศึกษา วิจัย และพัฒนารูปแบบการด้าเนินการ
ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมามากกว่า 10 ปี เพื่อป้องกันผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ นต่อแหล่ง
น ้าบาดาล โดยใน ปี พ.ศ. 2565 ได้ด้าเนินโครงการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น ซึ่งมีการก่อสร้าง
ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นผ่านบ่อวงคอนกรีตและระบบเติมน ้าฝนจากหลังคาผ่าน       
บ่อวงคอนกรีตเป็นจ้านวนมากในพื นที่จังหวัดก้าแพงเพชรและจังหวัดพิจิตร จึงท้าการ
ทดสอบระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นเพื่อหาประสิทธิภาพของชั นน ้าบาดาล (Aquifer Efficiency)
ซึ่งจะเป็นข้อมูลส้าหรับการวางแผนด้าเนินการต่อไปในอนาคต

02 วัตถุประสงค์
1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นแต่ละรูปแบบ
2. เพื่อน้าผลการศึกษาไปใช้ในการออกแบบและวางแผนการจัดการระบบเติม            

น ้าใต้ดินระดับตื นผ่านบ่อวงคอนกรีตและระบบเติมน ้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวง
คอนกรีตให้เหมาะสมในแต่ละสภาพพื นที่

03 วิธีด้าเนินการ
ท้าการทดสอบระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื น โดยการเติมน ้าระยะยาวต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 8 ชั่วโมง หรือ
ไม่น้อยกว่า 72 ชั่วโมง เพื่อหาประสิทธิภาพของชั นน ้าบาดาล (Aquifer Efficiency) ดังนี 

ระบบเติมน้้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวงคอนกรีต
ด้าเนินการทดสอบระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในช่วงเดือนสิงหาคม - กันยายน 2565 ในพื นท่ีอ้าเภอวชิรบารมี
อ้าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร และอ้าเภอไทรงาม อ้าเภอทรายทองวัฒนา อ้าเภอบึงสามัคคี จังหวัด
ก้าแพงเพชร จ้านวน 5 แห่ง ซึ่งเป็นตัวแทนของระบบเติมน ้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวงคอนกรีตในพื นที่จาก
จ้านวนทั งหมด 200 แห่ง โดยติดตั งมาตรวัดน ้าบริเวณท่อรวบรวมน ้าฝน และติดตั งเครื่องบันทึกระดับน ้า
อัตโนมัติที่บ่อเติมน ้าใต้ดิน เพื่อบันทึกข้อมูลปริมาณน ้าฝนที่ไหลเติมเข้าสู่บ่อเติมน ้าใต้ดินและบันทึก
การเปลี่ยนแปงของระดับน ้าภายในบ่อเติมน ้าใต้ดิน

ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นผ่านบ่อวงคอนกรีต
ด้าเนินการทดสอบระบบเติมน ้าใต้ดินในพื นที่ต้าบลหนองโสน อ้าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร จ้านวน 7 แห่ง 
ซึ่งเป็นตัวแทนของระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นผ่านบ่อวงคอนกรีตในพื นที่จากจ้านวนทั งหมด 100 แห่ง โดย
การสูบน ้ า เข้าสู่ ระบบเติมน ้ าใต้ดินผ่านระบบ
กรองน ้า แล้ววัดอัตราการไหลของน ้าที่รักษาระดับ
ความดันน ้าคงที่ (Constant head) โดยบันทึกค่า
มาตรวัดน ้าและระดับน ้าภายในบ่อเติมน ้าใต้ดินตาม
เวลาที่ก้าหนด จนหยุดสูบน ้าเข้าสู่ระบบเติมน ้า
ใต้ดินและระดับน ้าคืนตัวเท่ากับหรือใกล้เคียงระดับ
น ้าเดิม ดังนี 

04 ผลการด้าเนินการ

05 ข้อเสนอแนะ
อัตราการเติมน ้าของระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นทั ง 2 ระบบ มีอัตรา
ใกล้เคียงกัน เนื่องจากมีสภาพทางอุทกธรณีวิทยาเหมือนกัน แต่ปริมาณน ้าที่
สามารถเติมลงสู่ระบบเติมน ้าใต้ดินได้ของระบบเติมน ้าฝนจากหลังคาผ่าน
บ่อวงคอนกรีตจะมีปริมาณน้อยกว่า เนื่องจากแหล่งน ้าที่ใช้เติมมาจาก
ปริมาณน ้าฝนที่ไหลผ่านหลังคาเข้าสู่ระบบเติมน ้าเท่านั น ส่วนแหล่งน ้าที่ใช้
เติมเข้าสู่ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นผ่านบ่อวงคอนกรีตมาจากน ้าไหลหลาก
ในช่วงฤดูฝนแต่จะมีความขุ่นของตะกอนในน ้ามากกว่า ซึ่งมีข้อดีและข้อเสีย
แตกต่างกัน ดังนั น รูปแบบการก่อสร้างระบบเติมน ้าจึงควรเลือกให้เหมาะสม
กับสภาพพื นที่นั น ๆ หรือตรงตามวัตถุประสงค์ของการน้าไปใช้ประโยชน์

กรมทรัพยากรน้้าบาดาล  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมการประชุมวิชาการด้านน้้าบาดาลแห่งชาติ ครั้งที่ 1 ประจ้าปี พ.ศ. 2566

ค้าส้าคัญ: การเติมน ้าใต้ดิน; ประสิทธิภาพการเติมน ้าใต้ดิน; การทดสอบระบบเติมน ้าใต้ดิน

ช่วงทดสอบ ชั่วโมงที่ เวลาบันทึกค่า

ช่วงเติมน ้าเข้าสู่ระบบ

0 - 1 ทุก   5 นาที

1 - 8 ทุก 30 นาที

8 - 72 ทุก 60 นาที

ช่วงระดับน ้าคืนตัว
8 - สิ นสุด

72 - สิ นสุด
ทุก   5 นาที

ผลการทดสอบ
ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น

ผ่านบ่อวงคอนกรีต
ระบบเติมน้้าฝนจากหลังคา

ผ่านบ่อวงคอนกรีต

ระยะเวลาทดสอบ 8 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 2 เดือน

อัตราเติมน ้า (ลบ.ม.) 0.48 – 11.04 0.51 – 10.20 -

อัตราเติมน ้าเฉลี่ย 3 ชั่วโมงแรก (ลบ.ม.) 1.42 – 8.55 5.39 – 8.11 -

อัตราเติมน ้าเฉลี่ยทั งหมด (ลบ.ม.) 0.98 – 8.08 1.54 – 2.87 0.23 – 1.88

ปริมาณการเติมน ้ารวม (ลบ.ม.) 7.83 – 64.61 296.25 – 344.45 9.95 – 43.55

ระดับน ้ายกตัวสูงสุด (ม.) 3.41 – 8.36 2.67 – 3.84 0.82 – 2.55

ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นผ่านบ่อวงคอนกรีต ระบบเติมน้้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวงคอนกรีต

สัญลักษณ์

") ระบบเติมน ้ำฝนจำกหลังคำผ่ำนบ่อวง

!( ระบบเติมน ้ำผ่ำนบ่อวง
!( จุดทดสอบระบบเติมน ้ำผ่ำนบ่อวง 8 ชม.

!( จุดทดสอบระบบเติมน ้ำผ่ำนบ่อวง 72 ชม.

") จุดทดสอบระบบเติมน ้ำฝนจำกหลังคำผ่ำนบ่อวง

B B’

สัญลักษณ์
ชั นตะกอนดินเหนียว ท่อกรุ
ชั นตะกอนกรวด – ทราย ท่อกรอง

พื้นที่ด้าเนินการ ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยา

โดยที่

▪ อัตราการเติมเฉล่ีย = 72 ลบ.ม./วัน
▪ วันเติมได้ คือ วันที่มีปริมาณน ้าฝน (มม.) ที่ท้าให้

เกิดน ้าหลาก = 5 มม./วัน = 60 วัน

อัตราการเติมน้้าเฉลี่ยของบ่อเติมน้้า 
(ลูกบาศก์เมตร/วัน)

x จ้านวนวันเติมได้ใน 1 ปี (วัน/ปี)

จ้านวน 100 แห่ง

คาดการณ์ปริมาณน ้า
ที่สามารถเพิ่มเติมลงสู่ใต้ดิน  

4,320 ลบ.ม./ปี/แห่ง
432,000 ลบ.ม./ปี

โดยที่
▪ พื นที่หลังคาเฉล่ีย = 60 ตารางเมตร
▪ ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย = 1,300 มม./ปี
▪ Coefficient of Runoff = 0.8

ขนาดพื้นที่หลังคารับน้า้ (ตารางเมตร) 
x ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย (เมตร/ปี) 

x Coefficient of Runoff

จ้านวน 200 แห่ง

คาดการณ์ปริมาณน ้า
ที่สามารถเพิ่มเติมลงสู่ใต้ดิน 

62 ลบ.ม./ปี/แห่ง
12,400 ลบ.ม./ปี

ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นผ่านบ่อวงคอนกรีต ระบบเติมน้้าฝนจากหลังคาผ่านบ่อวงคอนกรีต
ข้อดี
1) ลดค่าใช้จ่ายโดยใช้บ่อที่มีอยู่เดิม
2) ฟื้นสภาพบ่อเดิม เพื่อลดการอุดตัน
ข้อจ้ากัด/ข้อควรระวัง
น ้าที่น้ามาเติมต้องสะอาด ไม่มีการปนเปื้อน
พื้นที่เหมาะสม
ชั นน ้าใต้ดินเป็นตะกอนร่วนแบบไร้แรงดัน 
มีชั นตะกอนที่มีความซึมผ่านต่้าวางตัวอยู่
ด้านบน
ปัจจัยที่ใช้ในการคัดเลือกพื้นที่
1) ระยะทางจากแหล่งน ้าผิวดิน
2) มีการลดของระดับน ้าบาดาล
3) ความหนาของชั นน ้าบาดาล

ข้อดี
1) ใช้โครงสร้างรางรินที่มีอยู่เดิม
2) วิธีการนี ช่วยลดปริมาณน ้าหลากบนดิน
ข้อจ้ากัด/ข้อควรระวัง
ความสะอาดของหลังคาและรางรินอาจมี
ผลต่อความสะอาดของน ้า
พื้นที่เหมาะสม
พื นที่ชุมชนเมืองที่รองรับด้วยชั นน ้าใต้ดิน
แบบไร้แรงดัน
ปัจจัยในการคัดเลือกพ้ืนที่
1) มีการลดของระดับน ้าบาดาล
2) ความหนาของชั นน ้าบาดาล
3) ที่ตั งของหมู่บ้านหรือแหล่งชุมชน
4) รางรับน ้าฝน
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ระดับน้้าบ่อเติมน้้า (เมตร)                       อัตราการเติมน้้า (ลูกบาศ์กเมตรต่อชั่วโมง)

หยุดเติมน้้า

ใช้เวลาคืนตัว 3 ชั่วโมง
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